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16. Abstract 
 
Part I of this report gave the areal distribution in Germany of arsenic, cadmium, chromium, copper, iron, mercury, 

nickel, lead, antimony, titanium, vanadium and zinc analyzed in mosses in 1995/96 and compared the data with 

the results of the 1990/91 pilot study within a European moss-monitoring programme.  Moss samples were taken 

at a total of 1026 sites.  Part II presents the evaluation of the data on maps showing the distribution of a further 28 

elements in mosses as a measure of atmospheric deposition as well as the results of tests of reproducibility and 

variance of the results.  The mean deviations of the concentrations of cadmium, zinc, copper, lead, antimony and 

vanadium at the individual sampling sites average 12 to 17 %.  The mean deviations of the concentrations of 

arsenic, mercury, chromium and nickel average 21 to 29 %.  For continued monitoring, this means that at least 

500 mg per sample for chemical analysis will be needed in order to obtain representative samples.  Metal 

concentrations in mosses (data from the 1990 and 1995 studies) have been compared with precipitation data from 

the UBA air-monitoring programme (1994 and 1995).  No decrease in cadmium deposition is observed in the 

moss data and only a slight decrease in the UBA data.  The decrease in lead deposition between 1994 and 1995 

is significant in the UBA data and very large between 1990 and 1995 in the moss data.  For copper and zinc there 

is an increase in both sets of data.  Unfortunately, the two sets of data do not permit comparison of any other 

elements.  It is to be noted that the trends in the two data sets are identical despite the difference in time intervals. 
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16. Kurzfassung 
Der Teil I dieses Berichts zeigt die flächenhaften Verteilungen von Arsen, Cadmium, Chrom, Kupfer, Eisen, Quecksilber, Nickel, 

Blei, Antimon, Titan, Vanadium und Zink in Deutschland in 1995/96 mit Hilfe von Moosen sowie den zeitlichen und flächenhaften 

Vergleich mit dem Vorläuferprojekt aus 1990/91 im Rahmen eines europaweiten Moos-Monitoring-Programms. An 1026 

Standorten wurden Proben entnommen.  

IIIIm Teil II stehen - neben der Darstellung und Bewertung des flächenhaften Eintrags aus der Atmosphäre von weiteren 24 

Elementen in den Moosen – systematische Untersuchungen im Vordergrund. Hierzu zählen die Ergebnisse zur Belastbarkeit und 

Variation der Messwerte. Auf Grund einer großen Menge an Stichproben zeigen die Gehalte an Cadmium, Zink, Kupfer, Blei, 

Antimon und Vanadium mittlere Variationen an den Standorten von 12 bis 17 %. Die Gehalte an Arsen, Quecksilber, Chrom und 

Nickel variieren im Mittel von 21 bis 29 %. Für zukünftige Untersuchungen (Monitoring) entstehen daraus erhöhte Anforderungen 

an repräsentative Proben mit ausreichender Menge an Moosmaterial und an die Einwaage von mindestens 500 mg je Probe zur 

chemischen Analyse.  

 FFür den Vergleich Metalle in Moosen und im nassen (wet-only) Niederschlag des UBA-Luftmessnetzes gibt es für die Moose 

flächendeckende Daten aus 1990 und 1995, für die Niederschläge nur die Daten aus 1994 und 1995. Die Abnahme von Cadmium 

in der Atmosphäre und in der Immission ist nur schwach im UBA-Luftmessnetz oder gar nicht in den Moosen zu erkennen. Die 

Abnahme von Blei ist im UBA-Luftmessnetz deutlich von 1994 auf 1995, in den Moosen stark von 1990 auf 1995 zu sehen. Für 

Kupfer und Zink finden wir in beiden Systemen eine Zunahme. Leider liegen keine weiteren Elemente für einen Vergleich vor. 

Auffällig sind die gleichen Trends in beiden Medien trotz unterschiedlicher Zeiträume. 
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